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Fragestellungen

(1) Wie steht es um die biologische Vielfalt in Agrarlandschaften?

− Was ist Biodiversität?

− Warum brauchen wir Biodiversität?

− Was wissen wir über den Verlust der Biodiversität?

(2) Wie erfahren wir mehr über Zustand und Entwicklung der Wildbienen-
Populationen und die Veränderungen ihrer Lebensräume?

− Entwicklung eines bundesweiten Biodiversitätsmonitorings
in Agrarlandschaften 

(3) Wie können wir Biodiversität schützen und fördern?
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Wie steht es um die biologische Vielfalt in Agrarlandschaften?1
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verändert nach Hallmann et al. 2017

Rückgang der Insektenbiomasse in Schutzgebieten Deutschlands
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Was ist Biodiversität?

(a) Artendiversität

(b) Phylogenetische Diversität

(c) Biomasse

Díaz & Malhi 2022
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Sozioökonomische Dimensionen

Naturwissenschaftliche Dimensionen

Was ist Biodiversität?

verändert nach Dauber 2020
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Ökosysteme

Arten

Gene

Quantitativ

Qualitativ

Funktionell
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Weber 2018

Krawczyk-Foto/stock.adobe.com

Nataly-Nete/stock.adobe.com

Warum brauchen wir Biodiversität?

JUAN GAERTNER/ SCIENCE PHOTO LIBRARY

N. Hellwig



16.11.2023

Folie 6 Niels Hellwig et al.

Wildbienen-Monitoring in Agrarlandschaften

Goulson 2022

Ernteeinbußen ohne tierische Bestäubung
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c cc

Klatt et al. 2014

Früchtequalität nach Art der Bestäubung

• Bestäubung durch Insekten: < 20 % verformte Erdbeeren

• Bestäubung durch Wind: ca. 65 % verformte Erdbeeren und kürzere 

Haltbarkeit
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verändert nach Seddon et al. 2016

Biodiversität

Ökosystemfunktionen

Ökosystemleistungen

Wert
intrinsisch

dienlich

Menschliches Wohlergehen

Biodiversitätsleistungen

Biodiversität als Grundlage sozialökologischer Systeme
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Biodiversität

Ökosystemfunktionen

Ökosystemleistungen

Wert
intrinsisch

dienlich

Menschliches Wohlergehen

Biodiversitätsleistungen

Politische Strategien

Umweltschutz, 
nachhaltige 

Praktiken

Umweltzerstörung, 
nicht nachhaltige 

Praktiken

Biodiversität als Grundlage sozialökologischer Systeme

verändert nach Seddon et al. 2016
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Ökosystem-
leistungen

Biodiversitäts-
komponenten

Trends in der 
Agrarlandschaft

Bestäubung

Erhalt 
fruchtbarer 
Böden

Natürliche 
Schädlings-
bekämpfung

Bereitstellung von 
Habitaten für 
Organismen

Leistungen nach Artengruppen

Habitat für Artengruppen

verändert nach EASAC 2015

Verlust von Biodiversität → Verlust von Ökosystemleistungen
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verändert nach Hallmann et al. 2017

Rückgang der Insektenbiomasse in Schutzgebieten Deutschlands

Was wissen wir über den Verlust der Biodiversität?
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Was wissen wir über den Verlust der Biodiversität?

Das sechste Massensterben der Erdgeschichte

Barnosky et al. 2011
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Zunahme an ausgestorbenen und gefährdeten Arten

Aussterbeereignisse seit 1500 Abnahme des Rote-Liste-Index 
seit 1980

verändert nach IPBES 2019



16.11.2023

Folie 14 Niels Hellwig et al.

Wildbienen-Monitoring in Agrarlandschaften

verändert nach Steffen et al. 2015

Ursachen verstehen: Megatrends des Anthropozän

Bevölkerung Reales BIP Ausländische 
Direktinvestitionen

Städtische 
Bevölkerung

Primärenergie-
verbrauch

Düngemittel-
verbrauch
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Ursachen verstehen: Megatrends des Anthropozän

Staudämme Wasser-
verbrauch

Verkehrs-
aufkommen

Telekommunikation Internationaler 
Tourismus

Papier-
produktion

verändert nach Steffen et al. 2015



16.11.2023

Folie 16 Niels Hellwig et al.

Wildbienen-Monitoring in Agrarlandschaften

Ursachen verstehen: Megatrends des Anthropozän

CO2-Gehalt der 
Atmosphäre

N2O-Gehalt der 
Atmosphäre

CH4-Gehalt der 
Atmosphäre

Ozonabbau in 
der Stratosphäre

Oberflächen-
temperatur

Versauerung 
der Meere

verändert nach Steffen et al. 2015



16.11.2023

Folie 17 Niels Hellwig et al.

Wildbienen-Monitoring in Agrarlandschaften

Ursachen verstehen: Megatrends des Anthropozän

Meeres-
fischfang

Garnelenzucht 
(Aquakultur)

Verlust tropischen 
Regenwaldes

Bewirtschaftetes 
Land

Verlust der 
mittleren 
Artenabundanzen

Stickstoffeinträge 
in Küstengewässer

verändert nach Steffen et al. 2015
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Otero et al. 2020

Ursachen verstehen: Megatrends des Anthropozän

Wirtschaftswachstum Ressourcenverbrauch 
und Handel

Klimawandel
Landnutzungswandel

Invasive Arten

Verlust der 
Biodiversität
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Arisdorf
1941

1999

Diegen

Landnutzungswandel in Mitteleuropa (Beispiel: Schweiz)

1971

1996

© K.M. Tanner, 
K.C. Ewald

Essl & Rabitsch 2013
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Leopoldina et al. 2020

Landnutzungswandel in Mitteleuropa
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verändert nach Habel & Schmitt 2018

Landnutzungswandel in Mitteleuropa

Habitatfragmentierung

• Gefährdung von Spezialisten und 

Generalisten

− durch Wegfall ökologischer Nischen

und 

− durch Verlust genetischer Diversität 

innerhalb kleiner werdender 

Habitatfragmente
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Hochkirch et al. 2021

Es gibt noch große Wissenslücken…
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Wie erfahren wir mehr über Zustand und Entwicklung der 
Wildbienen-Populationen und die Veränderungen ihrer 

Lebensräume?
2
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Lasioglossum sexnotatumHalictus scabiosae Andrena chrysosceles

Andrena flavipes Osmia bicornisMegachile willughbiellaXylocopa violaceaBombus hypnorumAnthidium manicatum

Osmia cornuta Anthophora plumipes

Wildbienen-

Diversität

fast 600 Arten in 
Deutschland

N
. H

el
lw

ig
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Umwelteinflüsse aus Wildbienensicht

Hellwig et al. 2022, verändert

Habitat

Nahrung

Nistplätze

Nistmaterial

„Bienen-Landschaft“

Bodeneigenschaften

Neigung / Exposition

Blühpflanzen

Schneckenhäuser

Hohlräume

Totholz / Pflanzenstängel

Wetterlage

Umweltfaktoren

Boden

Topographie

Vegetation Pflanzenanbau

Klima

überwiegend 

natürlich

überwiegend 

anthropogen

Flächenversiegelung

Pestizideinsatz

Umweltschutz

Landbedeckung / Landnutzung
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• ca. 46 % der Fläche Deutschlands wird 
landwirtschaftlich genutzt

• Veränderungen in landwirtschaftlicher 

Nutzung und Bewirtschaftungsformen 

sind Hauptursache für Rückgang der 

Biodiversität

Ausgangssituation

Warum braucht Deutschland ein Agrarlandschaftsmonitoring?
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Entwicklung eines bundesweiten Biodiversitätsmonitorings in Agrarlandschaften, 

das Veränderungen der biologischen Vielfalt erfasst 

(komplementär zu bestehenden Ansätzen, Schnittstelle zum Wald),

eine Bewertung agrarumweltpolitischer Maßnahmen ermöglicht

und das bestehende Indikatorenset um relevante Indikatoren für die 

Landwirtschaft ergänzt.

M
. W

el
lin

g

Unser Auftrag in 
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Pilotphase (2019-2023)

ÖSF

Kooperationsprojekte

Ab 2024: 
Umsetzungsphase 

ausgewählter Module



16.11.2023

Folie 29 Niels Hellwig et al.

Wildbienen-Monitoring in Agrarlandschaften

zum Zustand und zur Entwicklung von Wildbienenbeständen,
zur Wirkung von biodiversitätsfördernden Maßnahmen auf Wildbienen,

zur Bestäubungsleistung,
zu Ursachen für den Rückgang von Wildbienen,

L.
 L

in
d

er
m

an
n

Schaffen einer wissenschaftlichen Datengrundlage1

Einbinden von Ehrenamtlichen im Monitoring2

Politik beraten, 
Öffentlichkeit informieren

Ziel des Wildbienen-Monitorings in Agrarlandschaften
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66
Wildbienen-Monitoring:

Aktuell getestete Module

Citizen ScienceCitizen Science
- niedrigschwelliges Angebot -

Monitoring hohlraumnistender 
Wildbienen

Hummel-Monitoring
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3 km

1 km

Nisthilfestandorte für 

hohlraumnistende 

Wildbienen

Transekt für das 

Hummel-Monitoring

+
+ LUCAS-Gitterpunkt

Hintergrundkarte: DOP20 (BKG)

Landschaftsfenster als Sampling-Einheit

verändert nach Hellwig et al. eingereicht
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3

Auswertung auf Bundesebene: 

950 LUCAS-Monitoringflächen

Anforderung an die LUCAS-

Monitoringflächen:

Mindestens 30 % der Fläche müssen 

in landwirtschaftlicher Nutzung sein

Hellwig et al. eingereicht

6 Stichprobenkulisse in Agrarlandschaften Deutschlands

Flächen in Ihrer Nähe:
https://wildbienen.thuenen.de/
mitmachen/monitoring-flaechen 



16.11.2023

Folie 33 Niels Hellwig et al.

Wildbienen-Monitoring in Agrarlandschaften

66
Wildbienen-Monitoring:

Aktuell getestete Module

• Umweltbildung

• Beobachterunabhängige Daten

• Aussagen zur Beziehung 
Wildbienen ~ Agrarlandschaft

• Einstieg in die Wildbienen-
Bestimmung

• Aufbau von Wildbienen-
Expertise 

Citizen Science

Expert*innen
- Validierung der Fotos -

DNA-Analyse
- Artebene, Ressourcen -

Citizen Science
- niedrigschwelliges Angebot -
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4 Monitoring hohlraumnistender Wildbienen

Lindermann et al. eingereicht L. Lindermann
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4 Monitoring hohlraumnistender Wildbienen

Lindermann et al. 2023

Bestimmungsschlüssel zum Download:

wildbienen.thuenen.de
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4 Monitoring hohlraumnistender Wildbienen
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4

In drei Schritten zu standardisierten und beobachterunabhängigen Daten:

W
. K

ö
h
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r
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r

1 Kontrolle / Monat 

[April-September]

eDNA-Sampling

L.
 L

in
d

er
m

an
n

Aufstellen der Nisthilfen 

[Feb/März, April/Mai]

Monitoring hohlraumnistender Wildbienen
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4

Freiwillige berichten von Ihren Erfahrungen bei der Teilnahme im Monitoring:

Monitoring hohlraumnistender Wildbienen

https://vimeo.com/thuenen
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✓ Standardisierte Nisthilfe 
[Publikation in Vorbereitung]

✓ Monatliche Öffnung ist störungsfrei 
[Ergebnis einer Abschlussarbeit]

✓ Ehrenamtliche können Bewohner identifizieren 
(92% korrekt) 
[Publikation in Begutachtung]

✓ Schlüpfende adulte Tiere können automatisch 
identifiziert werden (82-86 % korrekt) 
[Publikation in Vorbereitung]

✓ Erfassung mittels eDNA ist möglich 
[Publikation in Begutachtung]

Ergebnisse der Testphase
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66
Wildbienen-Monitoring:

Aktuell getestete Module

• Umweltbildung

• Beobachterunabhängige Daten

• Aussagen zur Beziehung 
Wildbienen ~ Agrarlandschaft

• Einstieg in die Wildbienen-
Bestimmung

• Aufbau von Wildbienen-
Expertise 

Citizen Science

Expert*innen
- Validierung der Fotos -

DNA-Analyse
- Artebene, Ressourcen -

Citizen Science
- niedrigschwelliges Angebot -
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Hummel-Monitoring

• Transekt-Erfassung auf Wegen, entlang so vieler Habitate wie möglich

• 8 Begehungen von März bis Oktober

• Requisitenorientierte Erfassung
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Hummel-Monitoring

Ablauf des Hummel-Monitorings für die freiwilligen Teilnehmer*innen

Oben Gesicht Seite

• Teilnahme an Bestimmungskursen

• Belegfotos von gesichteten Hummeln gewährleisten die Qualität der Monitoringdaten

• Rückmeldungen zu Bestimmungsergebnissen

• Austauschtreffen
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Hummel-Monitoring

Bestimmungshilfen für Hummelarten
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Hummel-Challenge

Zusammenarbeit mit observation.org

Identifizierung mit Fotos über ObsIdentify

Beobachtungen 24.07.-06.08.2023

→mehr als 50.000 Beobachtungen aus 

insgesamt 9 Wochen in 2022 und 2023
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✓ Standardisierte Hummel-Transekte
[Publikation in Vorbereitung]

✓ Ehrenamtliche haben seit 2021 Hummeln aus 
12 Artengruppen nachgewiesen
[Publikation in Vorbereitung]

Ergebnisse der Testphase

F. Sommerlandt

✓ Hummel-Challenge eignet sich 
für die Erhebung 
unstrukturierter Daten
[Publikation in Vorbereitung]

✓ Pollenhöschen lassen sich 
schonend mit dem 
„Pollenstripper“ einsammeln 
(Quote bisher ~45%)
[Publikation in Vorbereitung]
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36 Bisherige Monitoringaktivitäten Freiwilliger in Deutschland
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36 Wildbienen-Monitoring: Fläche Wolfenbüttel-Ost
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36 Wildbienen-Monitoring: Fläche Wolfenbüttel-Ost

A

B
C

E

DF
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36 Wildbienen-Monitoring: Fläche Wolfenbüttel-Ost

Nisthilfen-Belegung 2022

Frühe Nisthilfen Späte Nisthilfen
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36 Wildbienen-Monitoring: Fläche Wolfenbüttel-Ost

Nisthilfen-Belegung im September 2022
Beispiele Standort E

Fotos: Diehl / Schilling
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36 Wildbienen-Monitoring: Fläche Wolfenbüttel-Ost

Nisthilfen-Belegung im September 2022
Beispiele Standort A

Fotos: Diehl / Schilling
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36 Wildbienen-Monitoring: Fläche Wolfenbüttel-Ost

Nisthilfen-Belegung im September 2022
Beispiele Standort C

Fotos: Diehl / Schilling
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36 Wildbienen-Monitoring: Fläche Wolfenbüttel-Ost

Nisthilfen-Belegung im September 2022
Beispiele Standort F

Fotos: Diehl / Schilling
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36 Wildbienen-Monitoring: Fläche Wolfenbüttel-Ost

Hummel-Monitoring 2023
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36 Wildbienen-Monitoring: Fläche Wolfenbüttel-Ost

Hummel-Monitoring 2023

Fotos: Eckert Steinhummel (Bombus lapidarius)

Wald-Kuckuckshummel
(Bombus sylvestris)

Gartenhummel-Komplex
(Bombus hortorum agg.)

Dunkle Erdhummel-
Komplex (m)

(Bombus terrestris agg.)

Helle Erdhummel-
Komplex (w)

(Bombus lucorum agg.)
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Wie können wir Biodiversität schützen und fördern?3

Niekisch 2007, zitiert nach
Wittig & Niekisch 2014

Mehr-Säulen-Modell 
der Nachhaltigkeit
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Tscharntke 2021
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Mehr Vielfalt in der Agrarlandschaft
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verändert nach Alix et al. 2022

Wege zur zukünftigen Ernährungssicherheit

Gering

Gering Hoch

Hoch
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Landwirtschaftliche Produktion
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Alix et al. 2022
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Mehr Vielfalt in der Agrarlandschaft

Biodiversitätsfördernde Maßnahmen: Beispiel Blühstreifen
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Wildbienen auf Blühstreifen in Sachsen-Anhalt

Schubert et al. 2022

Blühstreifen BlühstreifenKontrolle Kontrolle
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Pérez-Sánchez et al. 2023

Meta-Analyse
zur Effektivität von Blühstreifen für bestäubende Insekten in der Agrarlandschaft

Mehr Vielfalt in der Agrarlandschaft

Biodiversitätsfördernde Maßnahmen: Beispiel Blühstreifen

Je größer der Kontrast in der Habitatqualität, desto größer der Effekt von Blühstreifen
auf die Artenzahl und Abundanz von bestäubenden Insekten.
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Persönliches Engagement

Umweltbildung und Citizen-Science-Projekte

Astrid Steindorf

IPBES 2016; Weber 2018; Wittig & Niekisch 2014

Brian Jackson/stock.adobe.com

Shutterstock_Z Radojko
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Schlussfolgerungen

• Biodiversität ist als Grundlage für unser Überleben unverzichtbar.

Die Beiträge der Biodiversität zum menschlichen Wohlergehen sind vielfältig 

(sog. versorgende, regulierende, kulturelle und unterstützende 

Ökosystemleistungen).

• Unsere Lebensweise verursacht einen Biodiversitätsverlust, der seit Mitte des 

20. Jahrhunderts stark zugenommen hat. Biodiversität braucht Vielfalt in der 

Landschaft.

• Um Biodiversität in der Agrarlandschaft langfristig zu erhalten und zielgenau 

von der lokalen bis zur globalen Skala zu fördern, ist ein besseres räumlich 

differenziertes Verständnis von Populationstrends im Landschaftskontext 

erforderlich. 
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Schlussfolgerungen

• Das bundesweite Monitoring der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften 

(MonViA) bietet die Möglichkeit, standardisierte Monitoringdaten zu 

Veränderungen der Biodiversität bereitzustellen und die Wirkung 

agrarumweltpolitischer Maßnahmen zu bewerten.

• Die Testphase des Wildbienen-Monitorings in Agrarlandschaften hat bereits 

zahlreiche Freiwillige bundesweit aktiviert. Mittels Citizen Science werden 

einerseits wertvolle Daten zur räumlichen und zeitlichen Verbreitung von 

Wildbienen gewonnen. Andererseits wird das Bewusstsein für die Vielfalt 

und die Bedeutung von Wildbienen als Bestäuber gestärkt.
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